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/* création d'un tube avec 2 fd :
* fd[0] pour les lectures
* fd[ 1] pour les écritures
¥
pipe ( fd ) ;
/* création d’un fils qui hérite des fd du tube */

fork ()

1) pipe (fd)
2) fork ()

processus fils

,
hérite de fd[0] et fd[1]

fd[O] fd[1] fd[0] fd[1]
lecteur lecteur I
et/ou et/ou
écrivain écrivain n 1 #
potentiel potentiel
~ |
tube :
[ 1] [ 1]
extrémité de J lecture extrémité § d'écriture

Situation aprés création du tube et d'un processus fils
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Pére: close ( fd[0] ); /* peut encore écrire */

Fils: close ( fdl[1] ); /* peut encore lire */

processus fils
close ( fd[1])

fd[0] fd[1]
lecteur $

écrivain

L] &I
extrémité de lecture "
extrémité | d'écriture $
&I
Situation 1 apres deux fermetures
écrivain
fd[1] tube

extrémité d'écriture
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fils :
fd[0]
close ( fd[1])

extrémité de lecture
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Pére: «close ( fd[1] ); /* peut encore lire */

Fils: close ( £fd[0] ); /* peut encore écrire */

processus fils
close (fd[0])

fd[0] fd[1]
écrivain
tube
extrémité de lecture extrémité d'écriture
Situation 2 aprés deux fermetures
lecteur écrivain

fils :
fd[0] 4—@ tube ><—@ close ( fd[0] )

extrémite de lecture extrémité d'écriture
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1) pipe (fd)
2) fork ()
3) fork ()

-

hérite de fd[0] et fd[1]

processus fils 1

fd[0]

lecteur
et/ou
écrivain .
potentiel /
tube
extrémité de le@ure
lecteur
et/ou processus fils 2
écrivain

potentiel hérite de fd[0] et fd[1]

fd[0]

fd[1]

fd[1]
lecteur

et/ou
écrivain
potentiel

extrémité d'écriture

Processus pére

/* création
pipe ( fd )
/* création
fork () :

fork () :

Situation apres création du tube et de 2 processus fils

d’un tube avec 2 fd fd[0] et fd[1] */

de deux fils qui héritent des fd du tube



processus fils 1

close ( fd[1] )

fd[0] fd[1]
lecteur

écrivain

extrémité de lecture e
extrémité d'écriture

Pére: close ( fd[0] ); /* peut encore écrire */
Filsl: <close ( fd[l] ); /* peut encore lire */
Fils2: <close ( fd[l] ); /* peut encore lire */

processus fils 2

close (fd[1])

fd[O] fd[1] lecteurs
lecteur
Situation apres fermetures de certaines extrémités du tube fils 1 -
crivai fd[o '
écrivain ol close (fd[1])
fd[1] tube extrémités de lecture
fils 2 :

extrémité d'écriture fd[0]

close ( fd[1] )
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/* Code commun aux deux processus */

#include <stevens.h>

#define OUTBSIZE 10000
#define INBSIZE 1000
#define EXTR L fd[0] /* extrémité de lecture */
#define EXTR.E fd[1] /* extrémité d’écriture */
/* Données globales communes & l’écrivain et au lecteur */
int *d [2]:
p1d & fils:
int main(void) ({
/* création du tube */
if (pipe(fd) < 0) ERR;

J* creéeation du fils x/
1f ( (fils = fork()) < 0) ERR;
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/* Code du processus écrivain (pére) */

if (fils > 0) { /* == PERE: écrivain du tube == */
char out_buf [OUTBSIZE];
int nw, ntow; char *op;

/* construction des données a envoyer dans out_buf */

/* le pere ne lit pas == il doit fermer cette extrémité.

* il sera prévenu (SIGPIPE) s'il n'’y a plus de lecteurs */
close (EXTR_L) :

ntow=0UTBSIZE, op= out_buf;
while([ntmw>0)&&{nw:write{EXTH_E,Dp,ntowJJ>OJ{

ntow-= nw; Op+=nw;

1

if (nw <=0) ERR; /#* assert: ntow == 0 */
close (EXTR_E); /* pour FdF au lecteur */

/* éventuellement, attente du fils par wait */

exit(0)
}/* pére */
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)
/* Code du processus lecteur (fils) */
else { [* === Tils: lectenr du tube =====c======= */
char in_buf [INBSIZE];

int nr:

/* Le fils n’écrit pas il doit fermer cette extrémité */ é&
/* sinon, 11 ne pourra détecter la fin de fichier #*/
close (EXTR_E) ;

while((nr= read (EXTR_L, in_buf, INBSIZE)Jbﬂ){
/* traltement des nr octets lus #*/

}

if (nr <0) ERR;
/* assert:

fin de fichier, 11 n’y a plus d’octets a lire *

close (EXTR_L); /* facultatif, puisque falt par exit */
ex1t(0):

P/* fils */
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struct stat statbuf:

fstat (fd[0], &statbuf): /* idem avec fd[1] */
printf("Octets dans le tube = %d\n",

statbuf.st_size)
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/* Code commun aux deux processus ; */
#define MSIZE 1000
#define EXTR_L fd[0] /* extrémité de lecture */
#define EXTR_E fd[1] /* extrémité d’écriture */
/* Données globales communes au pére et au fils */
vt £d 2]
pid_t fils;
int main(void) {
if (pipe(fd) < 0) ERR; /* création du tube */
if ( (fils = fork()) < 0) ERR; /* création du fils #/
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if (fils > 0) { /* Code du pére : */
int lmess;
close (EXTR_E); /* le pére n’écrit pas sur le tube */
while ((lmess=lire mess(EXTR_L, in_buf))>0){

/* traitement du message lu sur EXTR_ L */

}

exit(0):
}/* pére x/

int lire_mess(int fd, char* buf) {

/* Lecture sur fd d’un message placé dans buf (et terminé par "\ 0’).
* Retourne la longueur du message lu, 0 si FdF . */

int nr, lmess=0;

if ((nr= read(fd, buf, 4)) >0) {/* encore un message dans .

5
F{
0

gscanf (buf, "%4d", &lmess); /* lecture de la taille =

if ((nr=read (fd,buf,lmess))<0) ERR; /* lecture du message
buf [lmess] =’\0"’;

if (nr <0) ERR;

return lmess;
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else { /* Code du fils */
int nw; char message [MSIZE];
/* Le fils ne 1it pas le tube */
close (EXTR_L),
while (message a émettre){ construction du message
nw=ecrire_mess (EXTR_E, message);
}
close (EXTR_E); /* le fils n’écrit plus */
exit(0)
}/* fils */

int ecrire_mess(int fd, const char* mess) {
/* Ecriture atomique du message (terminé par '\0’) sur fd,
* précéde de sa longueur (%4d) */
int lmess= strlen(mess):
char buf [PIPE_BUF+4] ;
int nw;
if ( lmess+4 > PIPE_BUF) ERR_EXIT;

50

%

/* construction du message précédé de sa longueur */ -

sprintf (buf, "%4d%s", lmess, mess); /

if ( (nw= write(fd, buf, lmess+4))<Ilmess+4) ERR;

return nw,;

0 12 + 34%
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processus fils

processus pere

tube unidirectionnel pageur

= e s == P g i sy STDIN et

écrit sur STDOUT

fd[1] redirection STDIN
sur fd[0O]

Le processus fils fait une redirection

avant de charger (exec) le programme pageur



3 86
$ 0

#define STDOUT 1
void producteur(FILE *fp) {
int n:
char line[MAXLINE] :
/* La production des résultats est représentée par la
* lecture d’'un fichier de stream descripteur fp ¥/
while (fgets(line, MAXLINE, fp) != NULL) {
n = strlen(line);
if (write (STDOUT, line, n) != n) ERR;
‘r
/* Analyse d’une erreur éventuelle d’E/S */
if (ferror (fp)) ERR;

close (STDOUT) ; /* facultatif #*/

/* terminaison du producteur */
ex1t(0);
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int fd[2];
pid_t pid;
/* programme pageur par défaut */
#define DEF_PAGER "/bin/more"
int main(int argc, char *argv[]) {
FILE *fpin;
/* Ouverture du fichier transmis en argument */
if (argc != 2) ERR_EXIT,;
1if ( (fpin = fopen(argv([l], "r")) == NULL) ERR;
/#* Creéation du tube */
if (pipe(fd) < 0) ERR;

/* Création d’un processus fils */

%
()~

if ( (pid = fork()) < 0) ERR;
if (pid > 0)

producteur(fpin) ; /* pére */
else

pageur (); /* filg */

} /#* main */

%
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void producteur(FILE #*fp) {
int n;
char line[MAXLINE] ;

/* Fermer 1’extrémité non utilisée */
close (EXTR_L):

while (fgets(line, MAXLINE, fp) != NULL) ({
n = strlen(line) ;
if (write (STDOUT, line, n) != n) ERR;

/* Analyse d’une erreur éventuelle d’E/S */

1f (ferror (fp)) ERR;

/* Le processus écrit maintenant sur le tube */
#define EXTR L fd[0]

#define STDOUT fd[1]

#tdefine STDIN O

A
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/* Fermeture indispensable pour FdF du pageur */_|

close (STDOUT) ; «——

\

#define STDOUT fd[1]

/* Attendre la fin du pageur (facult.) */
1if(waitpid(pid, NULL,0)<0) ERR;

/* terminaison du producteur */
exit(0);
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void pageur (void){ /* Code du processus pageur */ Syntaxe : :

char #pagerpath, *argv0; #1nclude ‘“—ﬂi“ﬂ'-,hjr///— Descripteur fichier

/* fermeture de 1l’extrémité du tube non utilisée */ int dup? (int fdi, int £d2) a dupliquer
close (STDOUT) ; Retour : \ 4 E =

/* redirection de EXTR-L (c¢f page 362) sur STDIN */ » fd2si 0K Desm!]teur_ﬁchler

if (EXTR_L != STDIN) { EEs ey ' i

if (dup2 (EXTR_L, STDIN) != STDIN)
close EXTR D) ;

}

/* Place dans pagerpath le chemin absolu du programme : #define STDOUT fd[1]

* pris dans la var. d ‘emviron. PAGER,

* - - - oo
* par defaut dans la constante CEF PAGER %/ A L I 2 ST
) * nom du programme sans 'obligue */
1f ( (pagerpath = getenv ("PAGER")) == NULL)

1f ( (argv0 = strrchr(pager, ’/’)) != NULL)
FAEDERTR S Ea SER TR argvl++; /* saute 1'oblique la plus i droite */
else
argv0= pagerpath; /* pas d'oblique dans pagerpath
/#* chargement du programme pageur choisi #/
if (execl(pager, argv0, (char *) 0) < 0) ERR;

}
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redirection STDIN

surfd[0]
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redirection STDOUT
surfd[ 1]
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